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~ Audion is de naam,

‘Groot is de faam,

Wat men nooit had verwacht
Is daarmede volbracht.
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Inleiding.

Uit den aard der zaak zullen wij geen volledige beschrijving geven
van de toestellen en apparaten in gebruik bij de radiotelegrafie, doch ons
in hoofdzaak beperken tot de drieelectrodenlamp in hare verschillende
toepassingen.

Teneinde echter niet in een onsamenhangend geheel te vervallen,
zullen we de belangrijkste onderwerpen zoo beknopt mogelijk behandelen,
zonder ook maar eenige aanspraak op volledigheid te maken.

De tijd, waarin kristal- en electrolytische detector hoogtij vierden,
willen we slechts alleen wuit historisch oogpunt vermelden, aangezien zij
na het uitkomen der drieelectrodenlampen geheel in onbruik zijn geraakt en
nog slechts zeer sporadisch op geheel verouderde stations in gebruik worden
aangetroffen, om maar niet te spreken van het coherer van Branly, hetwelk
nooit in het groot praktische toepassing heeft gevonden, hoe interessant op
zich zelf het natuurkundige verschijnsel ook is.

Het zou ondankbaar zijn, de vroegere detectoren (Loodglans, Carbo-
rundum, Zinkiet-koperpyriet) als onwaardig en verouderd te gedenken, ge-
zien de resultaten daarmede in de radiotechniek bereikt en waaronder zij
is gegroeid.

Menig amateur bewaart nog zorgvuldig zijn kristallenvoorraad van
voorheen en weet ze naar waarde te waardeeren, een enkelen keer nog eens
gebruikende ter vergelijking van een ,kristalsignaal*“ met een ,lampsignaal®.

Belangrijk voor de radiotechniek is de overgang geweest van den
coherer op de kristal- en electrolytische detectoren, nog belangrijker was
de overgang van de laatsten op den lampdetector.

Bij de intrede van den lampdetector is, we zouden haast zeggen, een
veld van onbegrensde mogelijkheden geopend.

We zullen overgaan tot de behandeling van den lampdetector.
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De positieve lading van dat plaatje zal nu de vrij rondzwevende deelt-
jes negatieve electriciteit aanirekken en zoodoende trachten de negatieve
lading in het bolletje te neutraliseeren, zoodat genoemd plaatje bij wijze van
spreken als een zuiger de door den gloeidraad uitgezonden negatieve
deeltjes opzuigt.

Dit zal zoolang geschieden, totdat de op het plaatje gebrachte posi-
tieve potentiaal is geneutraliseerd.

Indien we nu slechts de positieve lading op het plaatje steeds ver-
nieuwen, zal, zoolang de gloeidraad is ingeschakeld, een stroom van nega-

4 tieve ionen gaan van de gloeidraad
£ .Mm. : R naar de plaat. Dit kan heel eenvoudig
geschieden door een elementenbatterij
aan te brengen tusschen gloeidraad en
—.__.__llt!.* - plaat, en wel de -+ pool dier batterij
1.4.

= aan de plaat en de — pool aan den
gloeidraad (zie fig. 2).
Eerst toen men dit verschijnsel had

ontdekt, is pas praktische toepassing
in de radiotechniek gevolgd van de

eigenschap der gloeiende metaalvoor-
.l.a_.+ werpen om negative deeltjes electri-
4 citeit uit te zenden.

We hebben dus gezien dat een stroom van negatieve ionen gaat van
gloeidraad naar plaat, indien een batterij tusschen beide wordt aangesloten
als in fig. 2 is aangegeven. Deze stroom is ten eerste athankelijk van de
hoeveelheid vrijkomende negatieve ionen van de gloeidraad per secunde,
en ten tweede van de aangelegde positieve potentiaaal op de plaat, terwijl
het aantal vrijkomende negatieve ionen weer afhankelijk is van de tempe-
ratuur der gloeidraad. Bij een bepaalde temperatuur van den gloeidraad
en een bepaalde plaatspanning zal dus ook een bepaalde stroom van gloei-
draad naar plaat gaan.

Hieruit volgt direkt, dat men dien stroom niet naar willekeur op Jkan
voeren, omdat de temperatuur van den gloeidraad een bepaalde grens niet
mag overschrijden, wil niet die draad in een minimum van tijd doorsmelten,
en daarmede is dus eveneens het maximum van het aantal vrijkomende
negatieve ionen per secunde vastgelegd.

Men zal dus de positieve potentiaal op de plaat slechts een beperkte
waarde kunnen geven; gaat men daarboven, dan zal dit geen toename van
den stroom van gloeidraad naar plaat tengevolge hebben.

De gloeidraad noemen we de ,kathode™, de plaat de ,,anode” ‘en de
stroom van gloeidraad naar plaat de ,,anodestroom®.

Wanneer we nu tusschen gloeidraad en plaat een derde electrode in
den vorm van een roostervormig metalen plaatje aanbrengen (waarom dit
roostervormig moet zijn, zullen we nader uiteenzetten) en ook op dat roo-
stertje een positieve of negatieve potentiaal brengen ten opzichte van den
gloeidraad, welken invloed zal dit dan hebben op de anodestroom?

Stel, dat we een negatieve spanning op het rooster aanbrengen op de
wijze als in fig. 3 is aangegeven. Aangezien het roostertje dichter bij den

G b/

9

gloeidraad gelegen is dan de plaat, zul-
len de vrijkomende negatieve ionen,
onder den invloed van de op den plaat
aanwezige positieve potentiaal naar de
plaat stroomende, gedeeltelijk door de
gelijknamige lading negatieve electri-
citeit op het rooster worden terugge-
stooten, waardoor dus de anodestroom
zal afnemen.

Brengen we echter het roostertje
onder positieve potentiaal, dan zal die
potentiaal eveneens de negatieve ionen
aantrekken, waardoor die ionen een
grootere snelheid krijgen en gedeelte-
lijk door het roostertje heen naar de
plaat vliegen, waardoor dus ook de oorspronkelijke anodestroom zal toe-
nemen.

Daarmede is ook de roostervormige vorm van de derde electrode
verklaart.
Fen negatieve spanning op het rooster zal dus de anodestroom doen
afnemen en positieve spanning daarentegen zal die stroom doen toenemen.
Met onze vroegere kristaldetector deden we niets anders, dan de van
de antenne afkomende wisselstroomtrillingen gelijk te richten, teneinde de
telefoon te doen aanspreken.
Indien we nu echter die wisselstroomtrillingen rechtstreeks op het
rooster laten werken en de lamp als detector (gelijkrichter) schakelen in
. onze ontvanger (fig. 4), wat afhangt
F mum. :

+
-
X
"

!

!

'
P —

van de verhouding tusschen rooster-
spanning en anodestroom (de z. g. n.
karakteristiek der lamp), dan kunnen
we de werking in roosterkring en
plaatkring nagaan.
Wanneer we de potentiaal op het
_.E.;lln_ rooster varieeren met behulp van het
# “ schuifweerstandje (zie fig. 3) van
T b. v. + 3 Volt tot — 3 Volt en een
; bepaalde positieve potentiaal op de
plaat brengen (voor ontvanglampen
{ GEam varieerende tusschen 20 en 30 Volt),
dan kunnen we voor elke roosterspan-
? ning de daarbij behoorende anode-
=1l stroom en roosterstroom opteekenen,
en vinden dan, grafisch voorgesteld de
krommen, als in fig. 5 zijn aange-
geven.
De maximale waarde van de anodestroom voor ontvanglampen is ge-
woonlijk niet meer dan 0.001 Amp., terwiil de roosterstroom belangrijk min-
der is en in millioenste Ampéres wordt uitgedrukt.
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opzichten een hoogvacuumlamp en juist voor detectorwerking niet bij uitne-
mendheid. geschikt. 5

Wanneer n. 1. een geringe hoeveelheid lucht in de lamp achterblijit,
zullen die luchtmoleculen met de negatieve ionen in de lamp in botsing
komen.

Waar die luchtmoleculen ook positieve en negatieve ionen bij zich
hebben, zullen uit die luchtmoleculen door de heftige botsingen negatieve
ionen gestooten worden, waardoor de overblijvende positieve ionen een
oogenblik gelegenheid hebben de negatieve ladingen van het rooster te
neutraliseeren, wat noodig is om de anodestroom weer op de normale
waarde te doen stijgen in afwachting van een volgende van de antenne af-
komende negatieve phase.

Als detectorlamp nemen we dus bij voorkeur een laagvacuumlamp,
van een zoodanig vacuum, dat een plaatspanning van ongeveer 20—30 Volt
maximale werking geeft.

Lampen met hooger vacuum gebruiken we bij voorkeur in hoog- en
laagfrequent versterkers.

Hiermede willen we, wat de beschrijving van het audion betreft, ein-
digen, om over te gaan tot een beknopt overzicht van de foepassingen van
het audion als detectorlamp in diverse ontvangschakelingen.

(A

A

13

Ontvangschakelingen.

In elke ontvanger onderscheiden we in hoofdzaak drie kringen, welke
in volgorde zijn: lo. antennekring, 2o0. roosterkring en 8o. plaatkring, of ook
wel: primaire-, secondaire- en tertiairekring.

Naar gelang deze drie kringen met elkander gekoppeld zijn, spreekt
men van primaire- of secondaire ontvangers.

Onder een primaire ontvanger verstaan we een .ontvanger waarbij de
roosterkring direkt, dus geleidend verbonden is met de antennekring, terwijl
bij de secondaire ontvangers de antennekring geheel op zichzelf staat en
alleen een inductieve koppeling tusschen roosterkring en antennekring be-
staat. In figuur 4 is dus het schema van een primaire ontvanger reeds
weergegeven.

Hoewel nog veie ontvangers, waarbij alle zelfinductie op één spoel
is gewikkeld, worden gebruikt en daaruit talrijke schema’s zijn gebouwd,
komen dit soort ontvangers
steeds meer in onbruik. Het
AN grootste nadeel van nagenoeg

alle primaire ontvangers is de
_.____Tll..n__ mﬁ.m:m.m storingvrijheid. -
<+ = Een ontvanger met iets min

nf der harde signalen en een groo-
E

% %lhﬁ. 6.

= tere afstemscherpte zal dus zeker
voorkeur verdienen.

Een schema van een korte-
757 golf ontvanger (200—1000 M.)
vinden  we in fig. 6.

Dit z. g. n. één variometer-
schema munt uit door groote

| -TT eenvoud ~en groote signaal-

B b sterkte, doch heeft ook als pri-
maire ontvanger weer het na-
deel, niet storingvrij te zijn.

Doordat de eene zijde van de variometer in de plaatkring is opgenomen
als z. g. n. terugkoppeling, kan men de lamp gemakkelijk in genereerende
toestand brengen, d. w. z. dat de detectorlamp in de ontvanger zelf continu-
trillingen onderhoudt, zoodat de antenne zwakke ongedempte golven uit-
zendt.

Dit is van groot belang voor de ontvangst van ongedempte stations,
omdat men dan bij de ongedempte trillingen van de ontvangende teckens
nog de eigen opgewekte, eveneens ongedempte trillingen heeft, hetgeen
zwevingsontvangst mogelijk maakt en bij juiste afstemverhoudingen een
zwevingsirequentie van hoorbaar geluid geeft.
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Voor gehoorontvangst gebruikt men zelden méér dan deze tweelamps
laagfrequentversterker.

Deze laagfrequentversterking laat zich nog meermalen herhalen, door
gebruikmaking van nog meerdere transformatoren en lampen.

Hoewel dan de mﬂm:&oz tot nog grootere sterkte worden opgevoerd,
blijkt tevens dat ook de luchtstoringen in dezelfde mate worden versterkt,
waardoor die grootere <m~.m8;5m haar waarde voor een groot deel
verliest.

Dit is dan ook de reden dat men bijna nooit meer dan twee en drie-
voudige laagfrequentversterkers gebruikt, temeer waar bij gebruik van
meerdere transformatoren F:;m.&.:@ bijgeluiden ontstaan.

Uitsluitend lampen met hoog vacuum worden voor dit doel gebruikt.

Schema’s van woom?mo_:m:?owiﬁ.wgd zullen we geheel ?Eowémqm
laten, waar deze niet in die mate toepassing vinden als _mmmr.mmcos?mw
sterkers.

17

Ons Fabrikaat.

Wij zullen thans overgaan een korte beschrijving te geven van de
verschillende lampentypen, welke in onze fabriek worden vervaardigd.

Type: L. V. B.
Fig. 11

Fig. 11 geeft een afbeelding van het gewone type detectorlamp in
buisvorm

Deze lamp onderscheidt zich door _E:E,Eaf::_\ sterke signalen,
gemakkelijk genereeren en :.:_7.::0 _,< stiek voor detectorwerl

De Eo@ogo gmmﬁm:c:_:g:é VI :.._r:
als praktisch mogelijk is, teneinde de a
een minimum te beperken.

Dit is oorzaak, dat het buist
door het staande model met 4- per fil

Om aan dezen vraag tegemoet te _:::r: <C<;
laagvacuum-detectorlamp, type L. V. S:

Deze lamp is, wat aimetingen van plaat, _.::ic_A

gen van den :_:<..

e meer en meer wordl vervangen

en wij een staande

._.:_ betrelt,

volkomen gelijk aan type L. V. B. en ook wat signaals ren en
karakteristiek betreft, gelijkwaardig aan het buistype.

Het glaslichaam wordt uitsluitend in kogelvorm uitg

De lampvoet is in zwaar koper uitgevoerd; de af is e¢honiclt,

waarin de vier contactpennen zijn geschroefd.

Deze contactpennen zijn in de hoekpunten van cen zuiver vic
plaatst, terwijl wij in onze fabriek steeds voorraad houden van |
montagevoeties (messing op eboniet ger + wif tepen zeer bil-
lifken prijs ter beschikking van onze aineme

Ten gerieve van gebruikers van dil lamptype
onderlinge aistand der contactpennen betreft, gelijk ¢

fen, walt
van het

10
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Hoogvacuumlampen.

Type: H. V. L.
Fig. 15

Voor het gebruik in hoog- en
laagfrequentversterkers vervaardigen
wij type H. V. L. volgens afbeelding,
als in fig. 15 is aangegeven.

De karakteristiek van deze lamp
heeft een steiler verloop dan die der
detectorlampen en is daardoor voor
gebruik in versterkers byzonder ge-
schikt.

Het gebruik van fijn regelbare

\ negatieve spanning verdient aanbeve-

ling teneinde de grootst mogelijke
plaatstroomvariatie’s te verkrijgen.

Hoewel het glaslich aam in kogel-
vorm is afgebeeld, leveren wij deze
hoogvacuumlamp ook met een glas-
lichaam als van ons type H, waar ge-
bleken is dat hiervoor veel vraag be-
staat en men liever een staande lamp
in buismodel dan in kogelmodel ge-
bruikt.

De afbeelding geeft een lampvoet
aan, passend in een :e&&:sw@;ﬁ
montagevoetje. Wij vervaardigen ech-
ter eveneens dezelfde lamp met een
voet als type H. 3

Ook voor deze lamp is weer 3.8
Volt gloeispanning noodig, terwijl de
plaatspanning 40—60 Volt bedraagt.

Binnenkort zullen wij hoecgva-~
cuumlampen in den handel brengen,
voorzien van een ,oxydkathode®. g

De proeven met deze lampen zijn
in vollen gang en verwacht mag wor-
den dat een product van eerste kwali-
teit en buitengewoon langen levens-
duur zal worden aangeboden.

21

Dubbelroosterlampen.

Hiermede zijn we genaderd aan de beschrijving van onze dubbel-
roosterlamp, wat ons te meer een genoegen is, waar deze lamp, hoewel pas
voor ruim twee maanden in den handel gebracht, in een bestaande behoefte
blijkt te voorzien.

In September 1920 hebben wij een aanvang gemaakt met de voor-
bereidende maatreg
roosterlampen.

Type: V. E.
Fig. 16

elen voor den aanmaak in onze fabriek van dubbel-

Een reeks van langdurige proefnemingen,
waaraan tijd noch geld is gespaard, was daarvan
het gevolg. Tal van moeilijkheden deden zich voor
en het was niet altijd gemakkelijk die te over-
winnen.

Hadden we in de gewone drieelectrodenlam-
pen slechts met twee kringen (roosterkring en
plaatikring) te doen, het hulprooster in de dubbel-
roosterlamp bracht een derde kring met zich mede,
welke op ingrijpende wijze haar invloed deed
gelden op de beide eerstgenoemde kringen.

Het ging er nu maar om dezen invloed op de
meest gunstige en rendabele wijze aan te wenden
en als voorwaarde te stellen, dat de dubbelrooster-
lamp boven de gewone detectorlamp de volgende
voordeelen moet bezitten:

a) lagere anodespanning,

b) gemalkkelijker genereeren,

c¢) grootere .signaalsterkte, en

d) gunstige verhoudingen van stroomsterkte

in plaat- en hulproosterkring.

Met ons type ,,V. E (fig. 16) meenen wij aan
al deze voorwaarden op de meest bevredigende
wijze te hebben voldaan.

Maximale werking geven onze lampen bij
slechts 8 Volt plaatspanning en 3% Volt op het
hulprooster, van dezelfde batterij afgetalkt.

Echter ook geheel zonder anodespanning ge-
ven onze lampen bevredigende signalen, termijl
men bij verbinding van het hulprooster (het bin-
nenrooster, 't-dichtst bij den gloeidraad) aan de po-
sitieve zijde van den gloeidraad de lamp gemak-
kelijk  in genereerenden toestand kan bren-
gen.

12
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